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1. Να επιλυθεί το γραµµικό διαφορικό σύστηµα

y′1 = y2 + y3 + x
y′2 = −y2 + y3 − 1

y′3 = y1 + y2 − y3 + x2.

2. Θεωρούµε την γραµµική διαφορική εξίσωση δεύτερης τάξης

xy′′ + (1− x)y′ + my = 0, m ∈ N.

(i) Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση έχει µια πολυωνυµική λύση Lm γύρω από το σηµείο x0 = 0.

(ii) Να αποδειχθεί ότι η ακολουθία πολυωνύµων (Lm)m∈N είναι ορθογώνια στο [0,∞) ως προς
την συνάρτηση ϐάρους w(x) = e−x.

3. Να ϐρεθούν οι λύσεις της µερικής διαφορικής εξίσωσης

yzx + zy = 2, (x, y) ∈ R2,

οι οποίες πληρούν την συνθήκη
z(y2/2, y) = 2y.

4. Να επιλυθεί η διαφορική εξίσωση

y′′ +
1

4x2
y = f(x)cosx, x > 0

όπου f : (0, +∞)→ R είναι συνεχής. Για f(t) = cos3t να εξετασθεί αν υπάρχει µη ταλαντούµενη
λύση της εξίσωσης για x→∞.


